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Haas: Einheitliches Firben von aus verschieden getdntem Altpapier hergestellten neuen Papieren.

Zeitschrift fiir
angewandte Chemie.

niémlich England sich auf allen diesen Gebicten
muBl sclbst vecrsorgen kénnen.

Die Chemiker, welche sich mit der Hersteliung von Kriegs-
matcrial beschiftigt haben, gehdrten frither in grofler Zahl zu den
Fabriken, die unter die Kontrolle der Regierung gelangt sind. Die
meisten dersclben waren Mitglieder des Institute of Chemistry
oder hatten einen naturwissenschaftlichen Grad erreicht, und viele’
waren auch Lehrer und haben so einen Einblick in die Industric
crhalten. Wenn sie einst zu ihrem Lehrberuf zuriickkehren, so
werden dicsc Erfahrungen ihren Gesichtskreis erweitert haben,
aber viele werden zweifellos in der Industrie bleiben wollen. Die im
Heer titigen Chemiker werden wahrscheiolich zum groBten Teil
wieder zn ihrem Beruf zuriickkehren. Unter allen Umstin -
den werden aber fiir die Férderungderenglischen
chemischen Industriec zahlreiche Krafte zur
Verfiigung stehen. H. G. [A. 63.]

Einheitliches Firben von aus verschieden ge-
tontem Altpapier hergestellten neuen Papieren.

Von B. Haas, Leipzig.
(Eingeg. 29./G. 1817.)

Verschieden getonte Altpapiere verursachen bei ihrer Wieder-
verarbeitung sehr erhebliche Schwierigkeiten, wenn sie ziemlich ab-
weichende ticfe oder satte ¥arbenténungen aufweiscn, oder wenn
diese von dem herzustellenden neuen cinheitlichen Iarbentone
auch nur beziiglich Abstufung wesentlich abweichen. Enthilt bei-
spiclsweise das zu verarbeitende Altpapier auffallend grofle Mengen
tiefblau oder tiefrot getonter Bestandteile, so verursucht dic Ver-
wendung solcher Altpapiere selbst bei Herstellung von cinheitlich zu
tonenden hellblauen oder hellroten neuen Papieren groBe¢ Schwierig-
keiten, die auch nach mchrmaligem Farbenauftrage nicht leicht zu
beseitigen sind. Derartige Papiere pflegen ndmlich kurz nach ihrer
Herstellung oder ctwas spiter ihren einheitlichen Farbenton gegen
mehr oder minder vortretende Melierung cinzutauschen, die um so
storender und unschoner vortritt, je schirfere Abweichungen die
zu verarbeitenden Altpapiere und die daraus zu fertigenden Neu-
papiere beziiglich ihrer Ténungen oder Farbengebungen aufweisen.
Je spiiter solche Melierungen auftreten, um so unerfreuliche Bean-
standungen erleiden dadurch die Hersteller. Zur Verhiitung der
Melierungen pflegten bisher nur zwei Mittel angewendet zu werden,
die aber beide ziemliche Verteuerung der Neufabrikate verursachen,
weil das eine Mittel teuere griindliehe Sortierung des sehr billigen
Altmaterials erfordert, hingegen das andere Mittel erheblichen Mehr-
aufwand an Zeit und Farben. Dadurch wird die Markt- und An-
wendungsfahigkeit derart hergestellter Neufabrikate beeintrachtigt
oder fast ausgeschaltet, da diese zcitraubende und viel Farbstoff
beanspruchende Vorbehandlungen zufolge geringen Murktwertes
ader zufolge umfangreichen Wettbewerbes um so weniger vertragen,
je unbestindiger und unreiner ihre Farbentone sich nachher crweisen.
Zur Umgehung dieser Miingel dienen folgende Behelfe, mit deren
Anwendung auch solche Altpapiere vorteilhaft und zuverlassig zu
verarbeiten sind, die sehr unterschiedliche und auch satte oder tiefe
Farbenténe aufweisen.

Das zu verarbeitende Altpapier wird ohne jede Sortierung, selbst
bei Vorherrsehen stark abweichender Farbentonungen, in bisher
gehandhabter Weise erschlossen, wonach der Stoffbrei in Hollinder
verbracht wird, wenn diese vorher zur vollkommenen EmchlicBung
noch nicht benutzt worden sind. Es ist in vielen Fillen vortcilhaft,
wenn die Mahlhollinder auch mit Waschvorrichtung ausgeriistet
sind, weil die zu verarbeitenden Altpapiere oft auch sehr feine
Schmutzanlagerungen aufweisen, die in die Altpapiere zufillig und
auch absichtlich gelangen, und die besonders bei Erzielung feiner und
heller Farbenténe sehr stérend wirken oder auch die Entwertung
derartiger Fabrikate verursachen kénnen. Zur Bescitigung groberer
Verunreinigungen, die #hnlichen Ursprung aufzuweisen pflegen,
miissen die Hollinder auch entsprechende Sandfinge aufweisen.
Um Faserabginge withrend des Waschens im Hollinder tunlichst zu
verhiiten, ist es vorteilhaft, wenn der Waschproze des Hollinder-
eintrages vor seiner vorgeschrittenen ErschlieBung einsctzt. Die
["aserabginge kénnen zwar aufgefangen und fur anderc Zwecke leicht
verwertet werden, aber der- WaschprozeB geht leichter und auch
griindlicher vor sich, wenn der Hollindereintrag noch nicht aufge-
schlossen ist. Aus gleichen Erwiagungen ist dieser im Hollinder

und auch bei etwa vorhergehenden Behandiungen tunlichst nicht
warm zu bchandeln, besonders in den Fillen nicht, wenn die zu ver-
arbeitenden Altpapiere verhiltnismidBig erheblichen Harz- oder
Leimgehalt aufweisen. Denn dadurch werden die feinen Schmutz-
anlagerungen sehr zihe festgehalten. Werden mit den zu verarbeiten-
den farbigen Altpapicren minder reine oder helle Farbentone auf-
weisende Neufabrikate angestrebt, so kann das Beseitigen der feinen
Schmutzanlagerungen teilweise oder auch vollends entfallen. In
vielen Fillen dirfte es zwekmifig sein, das genigend vorgeweichte
Altpapier in den Mahl- und Waschhollinder zu verbringen und den
Waschproze3 des Eintrages bei tunlichst hochgestellter Walze zu
beginnen, da der erstere in solchem Zustande sehr leicht und rasch
zu reinigen ist.

Nach crfolgter Bescitigung der feinen und groberen Schmutz-
anlagerungen des Eintrages wird dieser vollends erschlossen, um
festzustellen, welche Farbenmelicrungen er vorwiegend aufweist.
Diese miissen um so griindlicher in einheitliche Ténung umgewandelt
werden, je abweichenderc helle oder zarte Ténung das herzustellende
Neufabrikat jeweils aufweisen soll, und je dunklere Ténungen oder
Melierungen der erschlossene und neu zu firbende Faserbrei jeweils
aufweist. Bisher sind in solchen Illen entsprechende Grund-
tonungen mit anschlieBenden Erginzungsténungen oder mehrere
dicht deckende Ténungen angewendet worden, wobei trotz erheblichen
Mehraufwandes an Zeit und Farben unerfrculiche und unerwartete
Nebenerscheinungen nicht selten aufzutreten pflegen. Zur Um-
gehung dieses Mangels darf der melierte Farbenton des erschlossencen
Faserbreies nicht mit Farben vercinheitlicht, aufgehbellt oder nach-
gedunkelt werden, weil dadurch cin Karbengrund geschaffen wird,
der die Wirkung oder Erscheinung des sichtbar bleibenden Farben-
tones withrend wie nach seiner Herstellung in vollkomimen unzuver-
lassiger ader leicht wechselnder Umlagerung crhilt, die als solche
nur durch zwecklosen Aufwand von viel und dicht deckenden Farb-
stoffen halbwegs zuverldssig und erwartungsgemall abgeschwicht
oder verhindert werden kann. Die rein physikalische Anderung oder
Uberdeckung der unterschicdlichen Melicrungen mufl daher als
zweckloser und auch sehr teurer Behelf bezeichnet werden. Billige
Fertigfabrikate, wie sie die meisten geténten Papiere bilden,
vertragen aber solche Behelfe nicht gut, und zwar auch schon des-
halb nicht, weil sie mit einfachen Hilfskriften nicht zuverlissig
angewendet werden konnen. Die Melierungen miissen daher in che-
mischer Bezichung griindlieh geindert oder zerstort und vereinheit-
licht werden. Dic dazn verwendeten Mittel missen billig sein, sie
diirfen die Metallteile der mit ihnen in Beriihrung gebrachten Appa-
rate nicht angreifen, und ebenso auch nicht die neu aufzubringenden
Farben, gleichvicl ob diese zarte hclle oder dunkle und weniger zarte
Tonungen aufweisel. Auch hingt dic Wahl der jeweils anzuwenden-
den Salze oder ihrer Losungen davon ab, mit welchen neuen Farben
der erschlossene Farbenbrei behandelt werden soll, da die einzelnen
Farbengruppen auch stets die Anwendung anderer Losungen oder
Salze erfordern. [Innerhalb dieser Beschrinkung hingt dic Wahl
der jeweils anzuwendenden Salze und Lésungen und auch dic ihres
Yehaltes noch davon ab, ob der erschlossene Faserbrei sehr dunkle
und vielfache Melierungen aufweist, und ob diese trotzdem in voll-
konimen hellen und einheitlichen arbenton umgewandelt werden
miissen. Trotz dieser scheinbaren Vielseitigkeit fallt es aber durchaus
nicht schwer, die Anwendung des Verfahrens schon nach kurzer Hand-
habung sclbst durch einfache Hilfskrifte vollfithren zu lassen, weil
der Farbenwechsel des crschlossenen Fascrbreies sofort und schr
scharf auftritt, weshalb er anfanglich, wenn entsprechende Sicherheit
und Ubung in Handhabung des Verfahrens noch nicht angeeignet ist,
durch Versuche mit kleiner Fasermenge anzustreben ist. Solehe.
Sicherheit und Ubung sind aber schr leicht und rasch anzueignen.

Denn die meisten der in Frage kommenden und zu éndernden
Farbentone und Melierungen sind gegen Einwirkung der anzuwenden-
den Salze oder Losungen sehr empfindlich, und diese zeigen selbst
bei geringer Minderung oder Mehrung fast unauffillige Abweichungen
des erzielten neuen einheitlichen Farbentones, auch wenn die zu zer-
storenden Melierungen bestimmte Farbenabweichungen aufweisen.
Da die ersteren aber fast stets sehr empfindlich sind, erfordern sie
zu ihrer Vereinheitlichung, Aufhellung oder Nachdunklung auch
stets sehr geringe Menge des anzuwendenden Umsetzungssalzes.
Ein nennenswerter UberschuB dersetben ist schon deshalb zu meiden,
weil er allenfalls auch die aufzubringenden neuen Farben beeinflussen
kann, welcher EinfluB in vielen Fillen unerwiinscht sein diirfte.
Zur Umgehung dieses Mangels ist es daher angezeigt, das anzu-
wendende Salz oder seine Losung nur allmihlich in den Faserbrei
einzufithren, und zwar nur so lange, als nach merkliche Anderlmg
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des urspriinglichen Farbentones festzustellen ist. Sobald diese auf-
hort, sind alle Farben der Melierungen umgewandelt und vereinheit-
‘icht, und weitere Zufuhr von nicht mehr gebundenen Salzen oder
Liosungen ist zwecklos oder vielmehr schidlich. Zur Vereinheit-
lichung der Farben von unterschiedlich geténten Altpapieren eignen
sich verschiedene Salze bzw. ihre Lisungen, deren Wahl von Fall zu
Fall davon abhingt, welche Reaktion die anzuwendenden neuen
Farben aufweisen. Denn verraten diese beispielsweise saure Reak-
tion, kénnen nur solche Salze oder Liosungen zur Anwendung ge-
langen, die fragliche Reaktion nur unwesentlich beeinflussen. So
darf beispielsweise in derartigen Fillen Calciumoxyd oder -hydroxyd
nicht angewendet werden, zumindest nicht in solcher Menge, daB
dadurch neben der erzielten Farbenvereinheitlichung auch noch
ungebundener Anteil des verwendeten Salzes vorhanden bleibt.
Es konnen folgende Salze oder ihre Ldsungen zur Anwendung ge-
langen: Calciumoxyd oder -hydroxyd, Dolomitoxyd oder -hydroxyd,
Calciumehlorid, Calciumhypochlorit, Calciumbilsulfit, Sulfitablauge,
Natriumsulfat, Natriumbisulfat, Natriumhydroxyd, Natriumcar-
bonat, Natriumsilicat, Natriumphosphat, Natriumhyposulfit, Natri-
umsulfit, Natriumbisulfit, Natriumhypochlorit, Gaswasser, Chrom-
alaun, Eisensulfat, Eisenchlorid, Eisenacetat, Holzessig, Magnesium-
chlorid, Magnesiumsuifat, Kainit, Hartsalz, Sylvinit, Bergkieserit,
Kaliumpermanganat, Salzsiure, Schwefelsiure, Kalialaun, Kalium-
carbonat, Aluminiumsulfat, Aluminiumacetat. Diese Salze oder
ihre Losungen vermitteln allein fiir sich oder in unterschiedlichen
Gemengen schon bei Anwendung recht geringer Mengen ziemliche
Farbenvereinheitlichungen, deren jeweilige Abstufung lediglich davon
abhingt, welche Salze oder welche Sulzgemenge verwendet werden,
und in welchen Mengen dic Anwendung jeweils erfolgt.  [A. 73.]

Zur Vermeidung von Fehlerquellen bei der volu-
metrischen Kohlenstoffbestimmung im Eisen
und Stahl und deren Legierung.

(Eingeg. 16./6. 1917.)

An die Stahlwerke werden in bezug auf Leistungsfahigkeit und
Qualitit des Materials immer groBere Anforderungen gestellt, denen
man nur durch die neuesten Einrichtungen gerecht werden kanm.
Dies gilt auch fiir die chemischen Apparate, welche ein schnelles
Kinliefern von Analysen ermoglichen. '

Dureh Benutzung des nebenstehend abgebildeten Apparates ist
die Moglichkeit gegeben, eine einwandfreie und genaue Kohlenstoff-
bestimmung innerhalb 5 Minuten auszufithren; die Kosten einer sol-
chen Analyse stellen sich einschlieBlich Abnutzung der gesamten
Apparatur auf rund 10 Pf. Durch diesc schnelle Arbeitsweise ist
man in der Lage, das Rohmaterial bestindig auf seinen Kohlenstoff-
gehalt zu priifen und vor dem Abstich auf die gewiinschte Beschaffen-
heit zu bringen. Dieser Apparat ist fiir Stahlwerke, bei denen legierte
Stihle mit genau begrenztem Kohlenstoffgehalt erschmolzen werden,
besonders wichtig. Die geringen Anlagekosten werden durch die
groBen Vorteile, die diese Einrichtung in bezug auf Chargenbehand-
lung gewihrt, reichlich aufgewogen. Der Apparat wird vielfach der
Bequemlichkeit wegen direkt im Stahlwerk aufgestellt.

Die Bestimmung des Kohlenstoffs beruht darauf, da der Kohlen-
stoff des Eisens bei geniigend hoher Temperatur im Sauerstoffstrom
direkt zu Kohlensiure verbrannt und die dabei entstandene Kohlen-
siure nehst Sauerstoff in einem Gasapparat aufgefangen wird. Dann
werden die Verbrennungsgase in ein AbsorptionsgefdB geleitet, in
welchem konzentrierte Kalilauge die Kohlensiure der Verbrennungs-
gase absorbiert. Aus der Abnahme des Volumens dieser Gase ergibt
sich der sofort in Prozenten ablesbare Gehalt des Kohlenstoffs.

Zu diesen Verbrennungen werden elektrische oder mittels Gas-
und Sauerstoff geheizte Ofen benutat.

Die elektrischen Ofen haben sich jedoch am besten bew#hrt;
sio sind, wenn sie mit gutem Heizkdrper versehen sind, von langer
Lebensdauer.

Man benutzt nun peuerdings auch Ofen mit Glihkérpern aus
Siliciumearbid. Diese (fen halten eine sebr hohe Temperatur aus,
und ein Uberschreiten der iiblichen Temperatur hat nicht direkt die
Unbrauchkeit des Ofens zur Folge. Das Material ist duBerst hitze-
hestiindig und zersetzt sich erst bei Temperaturen von 1700°.

Man kann bei Verwendung von empfindlichen Ofen durch vor-
sichtiges Ausschalten des Widerstandes und Einhalten einer nicht zu
hohen Temperatur die Lebensdauer bedeutend erhthen.

Es ist hierbei wohl zu bedenken, daB keineswegs die Temperatur
des Ofens allein maBgebend ist, sondern die Verbrennungswiirme der
Probe bringt an sich noch eine betriichtliche Tenipcratursteigerung
hervor.

Wenn das Schiffchen mit Inhalt einmal glithend und geniigend
Sauerstoff zum Verbrennen vorhanden ist, so tritt die Verbrennung
schon sehr schnell ein. Es ist notwendig, daB die &uBere Wirmezu-
fuhr und die Verbrennungswirme zusammen die zum Verbrennen
der Probe erforderliche Temperatur ergibt. Je schneller die Probe
verbrennt, um so groBer wird die dadurch bewirkte lokale Tempera-
tursteigerung sein, und umsoweniger braucht man den Ofen von
aullen zu heizen. Bei Verwendung von dieken Spidnen kommt es
sogar vor, daB die ortliche Wirmeentwicklung beim Verbrennen
so stark ist, daB das Schiffchen an der Stelle, wo der Span liegt,
durchschmolzen wird.

Uber die Zusammenwirkung der duBercn und der lokalen Wirme-
entwicklung Kann man sich mittels Pefriskops orientieren. AuBerdem
gestattet dieses die Beobachtung der Verbrennung unter bedeutender
Vergroferung bei gleichzeitiger Bedienunug des Apparates. Die
Anwendung dieses optischen Periskops, D. R. P. (Angew. Chem. 28,
I, 364[1915]), ermoglicht ein viel sichereres Arbeiten, weil man immer
genau sehen kann, ob die Verbrennung normal vor sich geht, und
dadurch die GewiBheit erlangt, daB alle Kohlensiure iibergetrieben
ist. Die Periskope werden auf Wunsch so gebaut, dafl die Beobach-
tung von beliebigen Richtungen aus vorgenommen werden kaun.

Man kann auBerdem durch Beobachtung im Periskop die Sauer-
stoffzufuhr so regulieren, daB} ein Verspritzen des Inhaltes der Schiff-

chen gegen die Wandung des Porzellanrohres eingeschrinkt wird.
Hierdurch wird eine viel lingere Brauchbarkeit der Porzellanrohre
herbeigefiihrt.

Es ist zu enipfehlen, nur unglasierte Rohre und Schiffchen zu
diesen Verbrennungen zu verwenden, weil die glasierten Rohre sich
zu leicht im Ofen oder die Schiffchen sich im Innern des Rohres fest-
setzen.

Das Porzellanrohr mit Schlanchansatz, D. R. . M. (Angew.
Chem. 28, I, 280 [1915]), hat sich auBlerordentlich gut bewihrt und
triigt zur bequemen Handhabung des Apparates wesentlich bei.
Es kann stiindig, auch beim Einfithren und Entfernen des Schiff-
chens, mit der iibrigen Apparatur verbunden bleiben.

Zur Erreichung eines immer gleichmifBigen Sauerstoffdruckes
verwendet man zweckmiBig einen besonders hierzu konstruierten
Gasometer.

Das bei der Verbrennung sich bildende Schwefeldioxyd wird
durch ein zwischen Periskop und Gasapparat geschaltetes, mit fester
Chromsiure gefiilites U-Rohrchen zuriickgehalten.

Bei Beginn der Verbrennung tritt eine starke Sauerstoffabsorption
ein, was durch Stehenbleiben der Fliissigkeit in der Biirette zu cr-
kennen ist. Dann sinkt der Wasserspiegel weiter; diese Wahrnehmung
wird im allgemeinen als ein Beweis dafiir angesehen, daf der
Kohlenstoff giinzlich zu Kohlensiure verbrannt ist. Es ist dies jedoch
keineswegs immer der Fall, und man hat mittels dieses Periskops
auch noch spiter Verbrennungen festgestellt. Dieses ungleich
mifige Verbrennen ist darauf zuriickzufithren, daBl feine Spine
eher schmelzen als grobe. Die Verbrennung eines dicken Spanes
wiirde also viel spiter vor sich gehen, als dieVerbrennung der in
derselben Probe enthaltenen feinen Spine.
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