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Ihsrr&ginge konnen zwai aufgefangen und fur andere Zweckr lricht 
verwertet werden, aber der WaschprozeB geht Ieichter nnd auch 
griindlicher vor sich. wenn der Hollanderrintrag noch nicht aufge- 

i i l m l i c h  E n g l a n d  s i c h  a u f  a l l e n  d i e s e n  G c b i e t c n  
m u l 3  s c l b s t  v c r s o r g e n  k o n i i e n .  

Die Chemiker, welche sich mit der Herstellung von Kriegs- 
inaterial heschaftigt haben, gehorten friiher in grolier Zahl z u  den 
Pabriken, die unter die Kontrolle der Hcgierung gelangt sitid. Die 
meisten dersclben waren Mitglieder des Institute of Chemistry 
odrr hatten einen tiatur~senschaftlichen Grad errcicht, und viele’ 
waren auch Lehrer und haben so einen Einblick in die Lndustric 
crhalten. Wenn sie t>inst zu ihrem Lehrberuf zuriickkrhren, so 
werden diese Erfahrungcn ihren Gesichtskreis erweitert habrn, 
nber viele werden zweifellos in der Industrie bleiben wollen. Die im 
Heer tatigen Chemiker werden wvahnchcinlich zum groRtcn Teil 
wicder zii ihrem Beruf zuruckkehren. LJ 11 t e r 1 I e n U m s t a n - 
d e n  w e r d e n  a b e r  f u r  d i e  P o r d c r u n g  d e r  r n g l i s c h e n  
c h e m i s c h e n  I n d u s t r i c  z a h l r r i c l l t :  K r i i f t e  z u r  
V c  r f  ii g u n  g s t e  h e 11. H .  G. [A. 63.1 

kann, welcher EinfluD in vielen %allen unrrwiinscht scin diirftr. 
Zur Umgehung dicws Miiilgels ist es daher angezeigt, das anzu- 
wmderdr S;dz otlrr sc.iltr Losung niir alliuiihlich in den I~’;wcrhrvi 

Einheitliches Farben von aus verschieden ge- 
tontem Altpapier hergestellten neiien Papieren. 

Von B. HAAS, Leipzig. 
(Eingeg. !B./(i. 1917.) 

Verschietlrn grtontc Altpapiere verursachen h i  ihrcr Wieder- 
vcrarbeitung sehr erhebliche Schwierigkeiten, wenn sie ziemlich ab- 
weichende tiefe oder satte l!”arbentonungen aufweisen, oder wenn 
diese von dcm herzustellenden ncuen einheitlichen Farbentone 
auch nur beziiglich Abstufung wesentlich abweichen. Enthalt bei- 
spielswrise das z u  verurbeitende Altpapier auffallcnd groDe Mengen 
tiefblau oder tiefrot getonter Bestandteile, so vcrursucht die Vcr- 
wendung solcher Altpapiere selbst bei Herstellung von rinheitlich zii 
tonenden hellblaueti oder hellroten lieuen Papieren grol3e Schwierig- 
keiten, die auch nach mrhrnmaligem Farbrnauftrage nicht lricht zu 
bseitigen sind. Drrartige Papiere pflegen namlich kurz nach ilirer 
Herstellung oder rtwas spiiter ihren einheitlichen Farbriiton gegen 
mchr oder-minder vortreknde Melierung rinzutaurrchrn, dio iini so 
stiirrnder und unschoner vortritt, jr scharfrre Abweichungrn tlic. 
zu verarbeikndcn Altpapiere und die daraus zu fertigenden Neu- 
papiere beziiglich ihrer Tonungen oder Fnrbengebungen aufweisen. 
Je spater solche Melierungen auftreten, iini so unerfreuliche Bean- 
standungen erleiden dadurch die Hemteller. Zur Verhiitung dcr 
Alelierungen pflegten bistier nur zwei hlittel angewendet zu wrrdrn, 
die aber beide ziernliche Verteuerutig der Neufabrikate verursachen, 
wril das eine hlittel teuere griindlirhe Sortierung des sehr billigen 
Altmaterials erfordert, hingegen das andere Mittel erheblichen Mchr- 
aufwand an Zeit und Farben. Dadurch w i d  die Markt- und An- 
wendungsfahigkeit derart hergevtellter Neufabrikata bc~intrachtigt 
oder fast nusgeschaltet, da diese xcitraubende und vie1 Farbstoff 
beannpruchende Vorbcshandlungeri zufolge geringen RIarktwrrtcs 
cider zufolge umfangreichen Wettbewerbev uni so weniger vertragrii, 
je nnbestandiger und unreiner ihre Farberitijnr sich nachher erwrisen. 
Zur Umgehung dieser Mangrl dicnen folgendc Uehelfe, niit deren 
Anwendung aiich solche Altpapiere vorteilhaft untl xuvrrlassig zu 
verarbeit.cn sind, die srhr ~uitc~rschic~dlichc untl aiieh sntte ockr tirfe 
Ikbentijnc aufweiscn. 

Das eu verarbeiknde Altpapier wirtl o h m  jede Sortierung, selbst 
h i  Vorhcrrschen stark ahweichender Farbentonungen, in  bishrr 
gehniidhabter Weise erschlossen, wonach der Stoff brri in Hollandrr 
vrrbracht wird, wenn diese vorher zur vollkornnienen ErschlieRung 
noch nicht benutzt worden sind. Es ist in vielen Fallen vortcilhaft, 
wenn die lliahlhollander nuch mit Wawhvorrichtmig ausgcrustet 
sind, weil die zu verarbeitenden Altpapiere oft auch sehr feine 
Schmutzanlagerungen aufweisen, die in die Altpapiere zufallig und 
auch absichtlich gelangen, und die besolders bei Erzirlung feiner und 
heller Parbentone sehr storend wirken oder auch die Entwertung 
tlerartiger Fabrikate verursachen konnen. Zur Brscitigung groberer 
Verureinjgungen, die ahnlichen Ursprung aufzuwcisen pflegen, 
miissen die Hollander auch entsprechende Sandfangc aufweisen. 
Urn Faserabgiinge wihrend des Wamchens im Hollander tunlichst zu 
verhiiten, ist es vorteilhaft, wenn der WaschprozeD des Hollander- 
eintrages vor seiner vorgeschrittenen ErschlieDung einsetzt.. Die 

wid auch bei ctwa vorhetgeheriden Behandlungen tunlichst nicht 
warm zu behatidehi, besondcn; in den Fillen nicht, wenn die zu ver- 
arbeitendcn Altpapiere vcrhaltnismaBig erheblichen Harz- oder 
Leitngehalt aufweiseiL Denn dadurch wrrdcn die feinen Schmutz- 
anlagerungen sehr zahe festgehalten. Wrrden niit dcn zu verarbeiten- 
den farbigen Altpapieren rninder reine oder helle Farbentone auf- 
weisende Neufabrikate angcstrebt, so kann da.q Beseitigen der feinen 
Schmutzanlagerungen teilweisc oder auch vollends entfallen. In 
virlen Fallen diirfte es zwekrnal3ig sein, das geniigrnd vorgeweiehtr 
Altpapier in den Rlahl- und Waschhollander zii verbringen und den 
WnschprozeB des Eintrages bei tunlichst hochgestellter Walze zii 
brginnen, dn tler erstrrc in solchem Zustandc srhr leicht und rmch 
ZII reinigcn ist. 

Nach crfolgter Beseitigung der feinen und grijberen Schniutz- 
adagerungen des Eintrages wird dieser vollends erschlossen, uni 
festxustellen, welche Farhenrnelirrungen er vorwiegend aufweist. 
Diese mussen uin so griindlicher in einheitlichc Tonung umgcwandrlt 
werden, je abweichenrlerc helle oder zarte Tonung das herzustellcndr 
Neufabrikat jeweils aufwvcisen SOH, und je dunklerr Tijnungen odcr 
Itlelierungen dcr erschlossrnc wid lieu zu farbende Fasrrbrei jrwrils 
nufweist. Bisher sind in solchen Fallen entsprechende Griind- 
tijnungen mit anschlieDenden Erganzungstonungrn odrr niehrerch 
tlicht dcckende Tonungen angewendet worden, wobri trotz erhcblichrn 
Mehraufwandrs an Zrit und Farbrn unerfreuliche und uiierwurtr’tr 
Nebenerscheinuiigm nicht selten aufzutreten pflegen. Zur T J n i -  
gehung diesrs Mangrk dnrf der inelierte Farbenton des erschlosse~irn 
Fasrrbreies nicht rnit Farbrn vrrrinhritlicht, aufgchellt oder nach- 
geduiikvlt werden, wi*il dadurch rin L‘arbengrund geschaffen wird, 
der die Wirkung odcr F:rscheinung drs sichtbnr bleibwdrn Farben- 
tows wahrcrid wir nnch seiner Hcrstellung in vollkoninien unzuver- 
Iassigc,r odvr leicht wrchrlnder Uinlagerung crhalt, die als solchr 
nur durch zwrcklosen Aufwa~id von vie1 und dicht deckeiiden Farb- 
stoffon halbwegs zuverlassig und erwartungsgenia13 iibgcachwacht 
oder wrhiiulert werden kann. Die rein physikalische Andrrung odvr 
~hcrdc.akung der untersrhicdlichen BIelierungen mu13 dalirr nls 
zwcsckloser und auch sehr teurer Bchelf bezeichnet werdc.n. Billigt. 
Frrtigfabrikate, wie sie (lit! meisteii getijnten Papiere biltlvri. 
vertragen aber solche Behclfo niptit, gut, untl zwar auoh schon drs- 
halb nicht, wcil sie mit rinfxhrn Hilfskrafkn nicht zuvrrliinsig 
angewendet worden konnen. Uir 3lrlirrimgrn miissen daher in chca- 
mischer Rrziehung griindlich geandert cider zcistort und vereinheit - 
licht werdcn. Dic dazu verweiidrtrn Mittrl mussen billig sein, sic- 
diirfen die Metallteilc~ der mit ihnen in Br:riihrtiiig gebrachtcn Appn- 
rate nicht angreifen, und rbemo auch nicht dic neii aufzubringcnden 
Farbrn, gleichviel ob diese zarte hcllo oder dunkle und weiiigrr znrtr 
Tijnungcn aufweiseii. Auch hiingt die Wahl der jeweils anxuwenden- 
deli Salze oder ihrer Liisungen davon ab, mit welchen nrucn Fnrbcm 
drr erschlossent, Far1)enbrei behandelt wrrden soll, da die riiizrlnen 
Farbrrigruppen auch ‘ s k h  die -4n~c~ndung andrrrr LCisungrii ot!er 
Salw erfordern. InnerhnI b d i t w ~  Beschrankung hl i igt  dic W;chl  
der jcwrils ,znzuwcndrndcn Salzc und Losungen und auoh d i v  ihrrs 
Gehaltt:s noch davon ab, ob der c:mchlossene Faserbrei whr dunkle 
und viclfachr Melierungen aufweist, und ob dirse trotzdeni in voll- 
koniinen hellen und einheitlichen Farbenton umgewandelt werden 
tiiiissen. Trotx dic3srr scheiribaren Viclseitigkrit fallt es aber duizhnus 
nicht schwer, die Anwendung dcs Verfahrens sohon nach kurzrr Hand- 
hnbung sclbst clurch einfwhc Hilfskriifte vollfuhren zu lassen, wcsil 
tler l:iLrbennechs&l dvv rrschlosscnen F;hscrhrricu sofort untl schr 
wharf auftritt, wruhalb cr artflinglich, wetin entsprechende Sicherheif 
und Ubung in Handhabung des Verfahrans noch tiicht angeeignet ist, 
durcli Vemuchr tnit kleiner Paserrnenge anzust.rehn ist. Solchr 
Sicherheit und Ubung siiid aber schr lcicht xind rasch enzucignen. 

Denn die meivt.cn der in Frage konimcnc\rn und zu andernden 
Farbrntonc urtd Melierungen sind gegen Euiwirkung der anzuwcnclrn- 
den Salze oder Liisungen sehr empfindlieh, und diese zeigen selbst 
hi geriiigc,r Mitiderung oder Mehrung fast unauffallige Abweichungen 
des erzielten neuen einheitlichen Farbentones, auch wenn die zu zer- 
storenden Melierungen bostinirnte Parbenabweichungen aufweisrn. 
Da die ersterrn aber fast stets sehr empfindlich sind, erfordern sir, 
zu ihrer Verrinheitlichung, Aufhrllung od& Nachdunklunk auch 
stets sehr geringe Menge des anzuwendenden Uinsetzungssalzcs. 
Ein iiennenswcrter Cbt:i.schuR drrsrlbon ist schon deshal b zu meidrn, 
weil cr allenfalls auch die aufzubrineenden neuen Farben bceinflussrn 



w. ;2:1z'iel,.] Zur Verrneidung von Fehlerquellen bei der vol. Kohlenstoffbestimmung i. Eisen u. Stahl u. deren Legierung. 191 
-- __.  

des umpriinglicheri Farbentones fsstzustellen ist. Sobald diese auf- 
hort, sirid alle Farben der Melierungen umgewandelt und vereinheit- 
Iioht, und weitere Zufuhr von nicht mehr gebundenen Salzen oder 
Iihungen ist zwecklos oder vielmehr schadlich. Zur Vereinheit- 
1 ichung dcr Farben von unterschiedlich getonten Altpapieren eignen 
sich verschiedene Salze bzw. ihre a u n g e n ,  deren Wahl von Fall zu 
I h l l  davon abhangt, welche Reaktion die anzuwendenden neuen 
Farben aufweisen. Denn verraten diese beispielsweise saure Reak- 
tion, konnen nur solche Salze oder Likungen zur Anwendung ge- 
Iangen, die fragliche Reaktion nur unwesentlich beeinflussen. So 
darf beispielsweise in derartigen Fallen Calciumoxyd oder -hydroryd 
nicht angewendet werden, zumindest nicht in solcher Menge, daD 
dadurch neben der enielten Farbenvereinheitlichung auch noch 
ungebundener Anteil des verwendeten Salzes vorhanden blcibt. 
Hs konnen folgende Salze oder ihre Losungen zur Anwendung ge- 
lungen: Calciumoxyd oder -hydroxyd, Dolomitoxyd oder -hydroxyd, 
(:alciumchlorid, Calciumhypochlorit., Calciumbilsdfit, Sulfitablauge, 
Natriumsulfat, Natriumbisulfat, Natriumhydroxyd, Natriumcar- 
bonat, Natriumsilicat, Natriumphosphat, Natriumhyposdfit, Natri- 
umsulfit, Natriumbisulfit, Natriumhypochlorit, Gaswasser, Chrom- 
alaun, Eisemulfat, Eisenchlorid, Kisenacetat, Holzessig, Magncsium- 
chlorid, Magnesiumsulfat, Kainit, Hartsalz, Sylvinit, Bergkieserit, 
Kaliumpermanganat, Salzsaure, Schwefelskure, Kalialaun, Kalium- 
c;irbonat, Aluminiumsulfat, Aluminiumacetat. Diese Salze oder 
ihre Losungen vermitteln allein fur sich oder in untenchiedlichen 
Gemrngen schon bei Anwendung wcht geringer Mengen ziemliche 
Parhrnvrreinheitlichungen, deren jeweilige Abstufung lediglich davon 
itbhangt, welche SaIze oder welche Salzgenienge verwendrt werden, 
wid in welchen Mengcn dic Anwcmdung jeweih rrfolgt. [A. 78.1 

Zur Vermeidung von Fehlerquellen bei der volu- 
metrisehen Kohlenstoffbestimmung im Eisan 

und Stahl und deren Legierung. 
(Eingeg. 16./6. 1917.) 

An die Stahlwerke wrrdtm in bezug auf Leistungsfahigkeit und 
Qualitiit des Materials immer groBere Anforderungen gestellt, denen 
man nur durch die neuesteii Einrichtungen gerecht werden kann. 
Dies gilt auch fur dic cheniischen Apparate, welche ein schnelles 
Rinliefrrn von Analysen ermoglichen. 

Durch Beiiutzung des nebenstehend abgebildeten Apparates ist 
die Miiglichkeit gegeben, eine einwandfreia und genauc Kohlenstoff- 
kstimmung innerhalb 5 Minuten auszufuhren; die Kosten riner sol- 
chen Analyse stellen sich einschlirfllich Abnutzung der gesamten 
Apparatur auf rund 10 Pf. Durch diese schiielle Arbeitsweise ist 
man in der Lage, das Rohmaterial bestiindig auf seinen Kohlenstoff- 
gehalt zu priifen und vor dem Abstich auf die gewiinschte Beschaffen- 
heit IU bringen. Dieser Apparat ist fur Stahlwerke, bei denen legierte 
Stiihle mit genau begrenztem Kohlenstoffgehalt crschmolzen werden, 
Iwsonders wichtig. Die geringen Anlagekosten werden durch die 
grol3en Vorteile, die diese Einrichtung in bezug auf Chargenbehand- 
lung gewiihrt, reichlich aufgewogen. Der Apparat w i d  vielfach der 
Hequemlichkeit wegen direkt im Stahlwerk aufgestellt. 

Die Bestimmung des Kohlenstoffs beruht darauf, daD der Kohlen- 
stoff des Eisens bci geniigend hoher Temperatur im Sauerstoffstrom 
direkt zu Kohlensaure verbrannt und die dabei entstandene Kohlen- 
saure nehst Sauerstoff in einem Gasapparat aufgefangen wird. Dann 
werden die Verbrennungsgase in ein Absorptionsgef&D geleitet, in 
welchem konzentrierte Kalilauge die Kohlenskure, der Verbrennungs- 
gttse absorbiert. Aus der Abnahme des Volnmens dieser Gase ergibt 
sich der sofort in Prozenten ablesbare Gehalt des Kohlenstoffs. 

Zu diesen Verbrennungen werden elektrische oder mittels Gar- 
iind Sauerstoff gcheizte &en benutzt. 

Die elektrischen Ofen haben sich jedoch am besten bewahrt; 
sie sind, wenn sie mit gutem Heizkorper versehen sind, von lmger 
Lebensdauer. 

Man benutzt nun neuerdings such &en mit Gliihkorpern aus 
Siliciumcarbid. Diese &en halten eine sehr hohe Temperatur aus, 
und ein Uberschreiten der iiblichen Temperatur hat nicht direkt die 
IJnbrauchkeit des Ofens zur Folge. Das Material ist kuDerst hitze- 
I)wtindig und xersetzt sich erst bei Temparaturen von 1700". 

$ h i  kann bei Verwendung von empfindlichen ofen durch vor- 
sichtigeP Ausschalten des Widerstandes und Einhalten einer nicht IU 
Iioheii Temperatur die Lebenedauer bedeutend erhohen. 

Es ist hierbei wohl zu bedenkcn, daD keincswegs die Teniperatur 
des Ofens allein inaBgebend ist, sondern die Vcrbreiinungswarme der 
Probe bringt an sich noch eine betrlchtliche Tenipcratursteigerung 
hervor. 

Wenn das Schiffchen mit Inhalt einmal gliihend und genugrntl 
Sauerstoff zum Verbrennen vorhanden ist, so tritt die Verbrennung 
schon sehr schnell ein. Es ist notwendig, daI3 die aukre Warmrzu- 
fuhr und die Verbrennungswarme zusammen die Zuni Verbrennrn 
der Probe erforderliche Temperatur ergibt. J e  schneller die Probe 
verbrennt, um so groI3er wird die dadurch bewirkte lokale Tempem- 
tursteigerung sein, und umsoweniger braucht man den Ofen von 
s u k n  zu heizen. Bei Verwendung von dicken Spilnen kommt r s  
sogar vor, daD die ortliche Warmeentwickluiig beini Verbrennen 
so stark ist, daD das Schiffchen an der Stelle, wo der Span liegt, 
durchschmolzen wird. 

nber die Zusarnmenwirkung der iiuDeren und der loknlrn Wiirme- 
entwicklung liann man sich mittels Pehkops orientiereii. AuBrrdem 
gestattet diems die Beobachtung der Verbrmnnung uriter bedeutciider 
VergroDerung bei gleichzeitiger Bedienunug des Apparates. Dit. 
Anwendung dieses optischen Periskops, D. R. P. (Angew. clheni. 28, 
I, 364 [1915]), ermoglicht ein vie1 sichereres Arbeiten, weil man ininier 
genau sehen kann, ob die Verbrennung normal vor sicli geht, u n t l  
dsdurch die GewiOheit erlangt, daD alle Kohlensaure iibergetriebrn 
ist. Die Periskope werden auf Wunsch so gebaut, dafi die Reobach- 
tung von beliebigen Richtungrn RUR vorgenonimen werdrn kann. 

Man kann aufierdeni durch Beobachtung irn Periskop die Sauer- 
stoffxufuhr SO regulirrrn, r l d 3  Pin Vwspritxrn dw Tnhaltes der Schiff- 

chen gegen die Wandung des Porzellanrohres eingeschrankt w i d .  
Hierdurch wird eine vie1 laiigerc Rrauchburkait der I'orzc~llanrohri~ 
herbeigef u hrt. 

Es ist zu enipfehlen, nur unglasierte Rohrr und Hchiffohcn zii 

diemn Verbrennungen zu verwenden, weil die glnvicrtn Rohrc. sicli 
zu leicht ini Ofen oder die Schiffchen sich im Innern den Rohres frst- 
setzen. 

Das Porzellanrohr mit Schlauchansatz, D. R. G. M. (Angew. 
Chem. $8, I, 280 [l915]), hat sich auflerordentlich gut l)t.wiihrt iind 

triigt zur bequemen Handhabung des Apparatrs wrxentlich bei. 
Es kann stiindig, auch beim Einfiihren und Entfenien des Srhiff- 
chens, mit der iibrigen Apparatur vcrbunden bleiben. 

Zur Erreichung eines inimer gleichmkDigen Snuerstoffdriirkvs 
verwendet man zweckmaDig eipen besonders hienu koiistruic~t4~n 
Gasometer. 

Das bei der Verbrennung sich bildende Schwefeldioxyd win1 
durch ein zwischen Periskop und Gasapparat geschaltetes, wit fvstc.r. 
Chromsaure gefiilltes U-Rohrchen xuriickgehalten. 

Bei Beginn der Verbrennung tritt eine starke Sauerstoffabsorption 
ein, was durch Stehenbleiben der Fliissigkeit in drr Biirettc zu rr- 
kennen ist. Dann sinkt der Wasserspiegel weiter; diese Wahrnehniung 
wird im allgemeinen als cin Bcweis dafur .angesehen, dnD der 
Kohlenstoff ganslich zu Kohlensaure verbrannt ist. Es ist dies jedoch 
keineswegs immer der Fall, und man hat mittels dieses Periskops 
auch noch spiiter Vcrbreiinungrn festgestellt. Dieses ungleich 
maSige Verbrennen ist darauf zuriickzufiihren, duD feiiie Sp&n(* 
eher schmelzen ah grobe. Die Vrrbrcsnnung eines dickeii S ~ H I I W  
wiirde also vie1 spater vor sich gvhen, als tlirVerlmrInrlrlg drr in 
derselben Probe enthalkneii feinen Spiine. 
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